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Aerofotogrammetria di prossimita: un
utile punto di vista per studi tecnici e
geologico-tecnici
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Fotogrammetria

e La fotogrammetria e una tecnica dirilievo che consente di
ottenere informazioni metriche (forma, dimensione e
posizione) di oggetti bi- o tridimensionali mediante la misura e
I’interpretazione di immagini fotografiche (analogiche o
digitali).
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Fotogrammetria: classificazione
Photogrammetrie: Klassifikation

Aerea (o aerofotogrammetria)
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Evoluzione della tecnica
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Cosa sl puo ottenere con un rilievo
aerofotogrammetrico di prossimita.

e Ortofotocarta
e Rilievo topografico

e Generazione curve di livello
e Generazione DEM

e Modelli 3D
e Calcolo volumi
e Sezioni topografiche
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Caso 1: Rilievo pista da sci

Superficie rilevata = circa 16 ha
Dislivello = 150 m

Rilievo eseguito con drone multirotore attrezzato con
fotocamera Sony

Quota volo circa 60 m rispetto alla superficie topografica
Elaborazione di 278 fotogrammi
Dati a terra = 14 punti rilevati con stazione totale

Elaborati ottenuti

— Ortofotocarta

— Cartat fi
) D;:ll\r/la opogralica PlXH'R
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Caso 1: Ubicazione dell’area
Beispiel 1: Standort des Gebietes
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Caso 1: Confronto rilievi
Belsplel 1: Vergleich Erhebungen

Ortofoto Provincia Bolzano (volo 2011)
j Orthofoto Provinz Bozen (Fliege 2011)

Rilievo (volo 11/2015)
Erhebung (Fliege 11/2015)
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Caso 1: Elaborati
Belsplel 1. Ausgearbeitet

Ortofotocarta (scala 1:1.000) e curve di
livello (equidistanza 5 m)
Orthophotokarte (Maf3stab 1 :1000)
. Hohenllmen (Aquidistanz 5 m)
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Caso 1: Elaborati
Beispiel 1: Ausgearbeitet
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Aerofotogrammetria di prossimita

Caso 1: Elaborati
Beispiel 1: Ausgearbeitet

DSM - dati Provincia
Bolzano

DSM - Daten Provinz
Bozen '

#% il DsM - Daten
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Ombreggiatura della superficie (DSM) :
Schummerung der Oberflache




Caso 1: Valutazione precisione
Beispiel 1:Beurtellung Genauigkeit
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Caso 2: Rilievo volumetrico

Superficie rilevata = circa 23 ha
Dislivello = circa 40 m

Rilievo eseguito con drone multirotore attrezzato con
fotocamera Sony

Quota volo circa 30 m rispetto alla superficie topografica
Elaborazione di 400 fotogrammi

Dati a terra = 8 punti rilevati con GPS

Calcolo volumi PlX‘H'R
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Caso 2
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Aerofotogrammetria di prossimita

Caso 2: Modello 3D e volumetrie
Beispiel 2: 3D-Model und Volumenberechnung

Mumber of ertices: 35

Heasurements
Terrain 30 Length [ml: 419,04 enarnfa (0]
Projected D Length [r]: 418,42 enarnja (@]
Encsed D Area [w]: 593079
Projected 20 area [nll:  9916.11 enorna (@)
Terrain 30 Area [m:  18063.72
b Cut Volume [m]:  66579.12 305,15
| Fil Vokeme [m7: 56,51 san
Total Vokme [n7]: 6652262 L3152
[Copy o Cighoard] [ acc Concel | (i)
¥ Selection
Volume 1 (Volume)
Number of Vertices: 67
Measurements
Terrain 30 Lengh [ml: 629,62 erenja (@]
Projected 20 Length [nli 615,54 eroenia (@]
Endosed 3D Area [n]:  23902.86
Projected 20 area [n:  22943.97 emoenia @)
Terran 3D Area (m7:  35304.23
Cut\olume [w: 135700.47 +78.21
Fil Voume [n: 275,54 +1678
Total Voume [mf]: 13542493 £72489

|Cony to Cigboard| | Acoiy ancel | [ b ]
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Caso 3: Rilievo volumetrico

Rilievo fotogrammetrico terrestre

Superficie rilevata = circa 1.000 mqg

Dislivello = circa 5 m

Elaborazione di 76 fotogrammi

Dati a terra = rilievo con GPS e stazione totale
Calcolo volumi

Restituzione profili topografici
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Aerofotogrammetria di prossimita

Caso 3: Modellazione cumuli

- Modello 3D darilievo
. fotogrammetrico
3D-Model aus
Photogrammmetrische
Erhebung
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Aerofotogrammetria di prossimita

Caso 3: Ortofoto e curve di livello
Beispiel 3: Orthofoto und Hohenlinien

Generazione ortofoto georeferenziata
Erstellung Orthofoto

Generazione curve di livello da
rilievo con stazione totale
Erstellung Hohenlinien
Totalstationen

Generazione curve dilivello da
fotogrammetria di prossimita
Erstellung H6henlinien
Luftbildaufnahmen aus nachster
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Caso 3: Profili e volumetrie

VOLUMI Rilievo stazione totale | Rilievo di prossimita
Cumulo A 944 mc 957 mc PlXﬁ'R
Cumulo B 42 mc 43 mc
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Aerofotogrammetria di prossimita

Ulteriorl campi di applicazione

Weltere Anwendungsgebiete

« Rilievi verticali: pareti rocciose
Vertikalaufnahmen: Felswande
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Ulteriori campi di applicazione

Weltere Anwendungsgebiete

e Rilievi verticali: pareti rocciose
Vertikalggnahmen: Felswande
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Aerofotogrammetria di prossimita

Ulteriorl campi di applicazione

Weltere Anwendungsgebiete

« Rilievi verticali: pareti rocciose
Vertikalaufnahmen: Felswande
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Ulteriorl campi di applicazione

Weltere Anwendungsgebiete

e Tunnel e gallerie
Tunnel und Gallerie

Vista esterna galleria Pl X'H | R

AulRlenansicht Tunnel
DRONE SOLUTION



Aerofotogrammetria di prossimita

Ulteriorl campi di applicazione

Weltere Anwendungsgebiete

e Tunnel e gallerie
Tunnel und Gallerie

Vista interno galleria
Innenenansicht Tunnel
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Limiti della tecnica

e Presenza di vegetazione

e Superfici riflettenti (neve, acqua)

e Condizionl meteo

e Rispetto delle norme ENAC
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EENAC

ENTE NAZIONALE PER L'AVIAZIONE CIVILE

Regolamento edizione 1 del 16/12/2013 e s.m.i.
Verordnung Auflage 1 von 16/12/2013

Scenari operativi Einsatzszenarien

— Aree non critiche 2 comunicazione
Nicht-kritische Bereiche =2 Kommunikation

— Aree critiche - autorizzazione
Kritische Bereiche - Genehmigung

Rif. Data Dichiarazione Nome Note
ENAC Informativa Rif. Indirizze @ | Costruttore P
il o
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Pilota Pilot || e
— Brevetto Flugschein pito s
— Visita medica Arztliche Untersuchung WWW.enac.qov.it

Sistemi Aerei e Pilotaggio Remoto — SAPR (Droni)
Operatori SAPR

APR APR Elenco delle Dichiarazioni rese dagli Operatori SAPR
— Documentazione tecnica 'echnische Unterlagen
— Prove sperimentali Expernimente
— Assicurazione Versicherung

~ Targhetta identificativa Namensschild 20 PIXAIR
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Aerofotogrammetria di prossimita

e Technica consolidata

e Fornisce in dettaglio set di dati geografici ad oggi disponibilli
solo su carte a larga scala

e Rapida applicazione

e Costi contenuti

< Adattablile e specifico

e Applicabile anche in aree difficimente accessibilli

e Dati topografici aggiornati
e Grandi potenzialita di sviluppo dei dati ottenuti

<

Nuovo elemento di supporto alla comune progettazione tecnica e
tecnico geologica




Grazie dell’attenzione
Danke fur lhre Aufmerksamkeit
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